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納米銀导电墨水及其在印刷電子中的應用



印製電子產品
➢簡單快速的製備過程

➢大尺寸

➢柔性基板

➢低集成度

➢慢速

低成本

低性能
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傳統電子產品
➢複雜的裝備過程

➢小尺寸

➢剛性基板

➢高集成度

➢快速

高成本

高性能

印製電子的研發動機



印刷導電材料比較
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在所有印制材料中，金属钠米颗粒具有最佳导电性
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❖ 小尺寸效應

-- <100 nm 

--低熔點 約 100-150 ℃

❖ 表面效應

-- 抗菌效果 X20-30 倍
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❖ 貨幣
❖ 抗菌材料

納米銀

銀單質

納米銀
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納米銀的合成及現狀
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化學還原法機械球磨法

優點：便宜
缺點：易團聚，難分散

優點：分散性好，可直接使用
缺點：產量小，濃度低，價格高
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納米銀的批量合成
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高效、大批量的納米銀提純工藝

100nm

30 nm

可調節顆粒大小的合成工藝

100nm

85 nm

100nm

50 nm
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優勢1

優勢2

優勢3

PVP 包覆，分散效果好 ，有效解决纳米银

团聚问题。

根據不同應用以不同濃度分散在不同溶劑

中，使用时将溶剂置换。

根據不同產品性能需求，使用不同配方以

滿足客戶需求。

配方專家

喷墨打印 点胶 丝网印刷

压印 凹版胶印

AgNP

PVP
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數字打印納米銀油墨的製備及燒結
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油墨的製備過程

納米銀的烧结: 
➢ 低燒結溫度下，顆粒間形成熔融納米銀接合點
➢ 形成優良的導熱和導電路徑

納米銀的熔點隨著粒徑減小而降低

微米銀的固化: 
➢ 微米銀顆粒間的物理接觸
➢ 導熱率、電導率有限

*Ph. Buffat and J-P. Borel, Phys. Rev. A13（1976）2287

binder, 
additive

Mixing

Silver 
particle

Solvent Homogenizing Ag ink
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噴墨打印技術
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Fuji Film Dimatix Inkjet printer

優勢: 

➢ 數碼打印， 打印圖樣不受限

➢打印精度高 （高至5080 dpi）

➢非接觸式打印

➢技術易於實現工業化
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納米銀墨水的打印過程
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噴墨打印納米銀墨水

PET/PI/FPC 基材 等離子清洗 150°C, 30min annealed film from 
30nm NP

~ 80µ∙cm

清潔基材

打印及固化

熱處理
100-150°C for 5-30 minutes
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NAMI 納米銀墨水應用案例

❑ NAMI 納米銀墨水(20-40wt%)
❑ 使用 Dimatix 2830 噴墨打印機
打印

❑ 固化條件：@ 150 ℃, 30min

✓ 低溫燒結后，顆粒與顆粒之
間連接，形成導電通路

✓ 面電阻低至0.15 Ω/□.

✓ 形成的導電膜與基材之間有
良好的粘接性。可靠性高

120-150℃下固化成膜，具有金屬光澤及良好的導電性

低溫燒結前 低溫燒結後
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噴墨打印導電墨水技術的應用
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无线射频识别标签（RFID）柔性印刷电路板（FPCB）

总结二

柔性電子器件（OLED）
可拉伸彈性電子器件
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專利技術成果
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NAMI

✓ 納米銀批量合成及低成本的提純技術

✓ 適用於不同印刷領域的油墨配方

✓ 在客製化導電銀墨水、導電銀漿、碳
漿方面有著豐富的經驗

NAMI Confidential



For any questions and potential collaboration, 
please contact:

Ms. Sarina Lau

Senior Business Development Manager

Email: sarinalau@nami.org.hk

Tel: 3511 3453
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